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‘Allgemeine Daten — 


Dieses prazise Digitalmultimeter eignet sich durch seinen kompak- 
ten Aufbau ebenso fiir den Einsatz im Labor wie ftir den Service un- 
terwegs. Durch einen Drehschalter wird gleichzeitig die Funktion 
und der MeBbereich bestimmt. Uber vier Eingangsbuchsen kénnen 
Spannungs-, Strom- und Widerstandsmessungen vorgenommen 
werden. 

Die MeBwertanzeige erfolgt digital in einer LCD-Anzeige (13 mm 
hoch). Durch die richtige Stellung des Dezimalpunktes und die Po- 
laritatsanzeige kann der MeBwert direkt ohne Umrechnung abgele- 
sen werden. Mit einer Standard 9V-Batterie wird eine Betriebsdauer 
bis zu 2000 Stunden erreicht. Ab 20 % Restkapazitat der Batterie 
wird in der Anzeige ,,LoBat” eingeblendet. 

Das Gerat ermdglicht Messungen von Gleich- und Wechselspan- 
nungen, Gleich- und Wechselstromen und Widerstanden. Alle 
Funktionen (auBer 20 A-Bereiche) sind durch spezielle MaBnah- 
men (Sicherung, Schutzdioden, Transistoren) gegen Uberlastung 
geschttzt. 


Dieses Gerat ist gemaB DIN 57411 Teil 1/VDE 0411 Teil 1, Schutz- 
maBnahmen fur elektronische MeBgerate gebaut und gepritft. Es 
hat das Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand ver- 
lassen. Um diesen Zustand zu erhalten und gefahrlosen Betrieb 
sicherzustellen, muB der Anwender die Hinweise und Warnvermerke 
beachten, die in dieser Anweisung enthalten sind. 


Wird ein Sicherungswechsel notwendig, diirfen nur Sicherungen 
mit gleicher Nennstromstarke (2 A) und gleicher Auslésecharakteri- 
stik (flink) verwendet werden. Die Benutzung geflickter Sicherungen 
oder KurzschlieBen des Sicherungshalters ist unzulassig. 


Ist anzunehmen, daB ein gefahrloser Betrieb nicht mehr méglich ist, 
so ist das Gerat auBer Betrieb zu setzen und gegen unbeabsichtigten 
Betrieb zu sichern. 

Es ist anzunehmen, daB ein gefahrloser Betrieb unméglich ist, 

— wenn das Gerat sichtbare Beschadigungen aufweist, 

— wenn das Gerat nicht mehr arbeitet, 

— nach langerer Lagerung unter ungiinstigen Verhaltnissen, 

— nach schweren Transportbeanspruchungen. 


Gehause: 


Spg.-Versorgung: 
Anzeige: 


Funktionen: 


MeBzeit: 
Polaritat: 


Uberlaufanzeige: 
Eingangsimpedanz: 


Einsatz-Temp.: 
_ Lagertemperatur: 
- Betriebsdauer/Batterie: 
_ Abmessungen: 
~ Gewicht: | 
—dubehor: 


Gleichspannung 


Bereich 


1000 V 


Nach DIN 57411/VDE 0411 
Schutzklasse II 

9 V-Blockbatterie 

13 mm hohe LCD-Anzeige mit 
3 1/2 Stellen automatische 
Dezimalpunktverschiebung und 
,LoBat”-Anzeige. 

DCV, ACV, DCA, ACA, Wider- 
stand 

0,4 Sekunden 

bei negativem Eingangswert 
wird ein” —” angezeigt 

bei Bereichsuberschreitung 
erscheint ’1” in der Anzeige 
10 MQ in allen Gleich und 
Wechselspannungsbereichen 
0-40 C 

— 20 bis 80 C 

ca. 2000 Stunde 

180 x 86 x 34 mm 

ca. 300 g/ inkl. Batterie 
MeBleitungs-Set, Ersatzsiche- 


tung (2 A flink) Bedienungs- 
— anleitung — 


Genauigk. (1 Jahr) 


Auflosung 18-28°C 
200 mV 100uV 
2V 1mV +(0,25% v. MeBwert + 1 d) 
-20V 10mvV 
200 V 100 mV 


~ Maximale Eingangsspg.: 1000 V DC oder AC Spitzenspan- o 


nung nicht geschaltet; 750 V 

Spitzenspannung geschaltet. 
Eingangswiderstand: 10 M®Q inallen Bereichen — 
Serienst6rspannungs- e 


 dampfung: 46 dB/50 Hz 


Wechselspannung 
Genauigk. (1 Jahr) 


Frequenz- 
Bereich Auflésg. 18-28 C bereich 


200mV = 100uV + (0,5% v. Mw. + 5d) 45 Hz-500 Hz 
2V 1mV + (0,5% v. Mw. + 5d) 45 Hz-500 Hz 
20V 10mV + (0,5% v. Mw. + 5d) 45 Hz-500 Hz 
200 V 100 mV + (0,5% v. Mw. + 5d) 45 Hz-120 Hz 
750 V 1 V + (0,5% v. Mw. + 5d) 45 Hz-120 Hz 


Max. Eingangsspanng. 1000 V (Us) nicht geschaltet, 
’ 750 V (Us geschaltet, auBer 
200 mV-Bereich 300 V bis 


! 15 Sekunden). 
Eingangsimpedanz: 10 MQ bei 100 pF (Bereiche 
3 20-1000 V) 
Widerstand 
Genauigkeit (1 Jahr) 
Bereich Aufl6sung 18-28°C 
200 Q 0,1 Q +(0,5 %v.Mw. + 3d) 
2k 1 Q + (0,3 % v. Mw. + 1d) 
20k 10 Q + (0,3 %v.Mw. + 1d) 
200 k 100 Q +(0,3 %v.Mw. + 1d) 
2M 1 kQ + (0,75% v. Mw. + 1d) 
20M 10 kQ +(1,5 %v.Mw. + 1d) 


Max. Eingangsspg.: 


Gleichstrom 


Bereich Auflésg. 
200nA 100nA 
2mA 1pA 
20mA 10nA 
200 mA 100uA 
20 A 10 mA 
Uberlastungsschutz: 


Max. Spg.- 

Genauigkeit (1 Jahr) abfall bei 

18-28° voll.Anzeige 
+ (0,5% v. Mw. + 1d) 0.25 V 
+ (0,5% v. Mw. + 1d) 0.25V 
+ (0,5% v. Mw. + 1d) 0.25 V 
+ (0,5% v. Mw. + 1d) 0.25V 
2s | 


1.5% v. Mw. ota 0,3 V 


mA-Bereich, 2 A Sicherung - Aualaeecharakteristlk flink. 
20 A-Bereich, nicht geschitzt, 25 A max. 15 Sek. 
- Maxinale Metals im 20 A-Bereich: 0 bis 10 A — dauernd 


Wechselstrom 
Bereich Aufldsg. 
200nA 100NnA 

2mA 1 uA 
20mA 10 vA 
200mA 100uA 


20A 


20 A-Bereich 


Einsetzen der Batterie: 
Offnen Sie das Geha 


10 bis 15 A — max. 30 Min. © 


—18bis20A—max.15Min. 


Max. Spanng. 
Genauigk. (1 Jahr) abfall b. voller 
18-28°C Anzeige 


+ (0,75% v. Mw. + 5d) 0,25 Vrms 
+ (0,75% v. Mw. + 5d) 0,25 Vrms 
+ (0,75% v. Mw. + 5d) 0,25 Vrms 
+ (0,75% v. Mw. + 5d) 0,25 Vrms 
+(1,5% v.Mw. + 5d) 


0.3 Vrms 


19 A sl6secharakteristik flink. 


, nicht geschiitzt, 25 Amax. 15 Sek. 
Maximale M zeit im 20A- Bereich: Obis 10A — dauernd 


—410bis 15A— -max. 30 Min. 
 45bis20A— max. 15 Min. 


adem Sie die drei Schrauben auf der Ge- 


2S EE ey ee 


hausertickseite l6sen und die Abdeckung abziehen. Verbinden Sie 
die Batterie mit den AnschluBklemmen. SchlieBen Sie das Gehause 


Achtung! | i 
Trennen Sie unbedingt die MeBleitungen von spannungs- 
fuhrenden Teilen wenn Sie das Gehause 6ffnen. Die Batte- 
rieklemmen sind elektrisch mit den Eingangsbuchsen ver- 
bunden! 


1. Stellen Sie den Drehschalter im Sektor DCV auf den gewunsch- 
ten Bereich. Beginnen Sie bet unbekannten Wert immer im héch- 
sten Bereich. 

2. Verbinden Sie die schwarze MeBleitung mit der ,COM”-Buchse 
und die rote mit der ,, V922”-Buchse. 

3. Schalten Sie das Gerat ein und verbinden Sie die MeBleitungen 
mit den MeBpunkten. In der Anzeige erscheint die Gleichspannung 
zwischen diesen MeBpunkten. Wenn der Anzeigewert positiv ist, ist 
das Spannungspotentional an der roten MeBleitung héher als an 
der schwarzen MeBleitung. Wenn der Anzeigewert negativ ist, leigt 
an der schwarzen MeBleitung ein hGherer Spannungspotentional. 


Das MeBgerat ermittelt den Durchschnittswert einer Wechselspan- 
nung und zeigt den Effektivwert einer sinusférmigen Wechselspan- 
nung an. Bei nicht sinusférmigen Spannungen tritt ein zur normalen 
Toleranz zusatzlicher MeBfehler auf. 

1. Stellen Sie den Drehschalter im Sektor ACV auf den gewiinsch- 
ten Bereich. Beginnen Sie bei unbekannten Wert immer im héch- 
sten Bereich. 

2. Verbinden sie die rote MeBleitung mit der ,,V2”-Buchse und die 
schwarze mit der ,COM”-Buchse. 

3. Schalten Sie das Gerat ein und verbinden Sie die MeBleitungen 
mit den MeBpunkten. In der Anzeige erscheint der Effektivwert der 
zwischen den MeBpunkten anliegenden Spannung. 


Hinweis! ; 
~ Bedingt durch den hohen Eingangswiderstand des MefBge- 
- rates wirken offene MeBleitungen als Antenne, so das vor 
~ allem in den kleinen Spannungsbereichen ein Wert ange- 
zeigt wird. Bei der Kontrolle des automatischen Nullpunk- 
ttabgleiches miissen die MeBkabel_,,kurzgeschlossen” 


sein. 


sten Bereich. 


bis 200 mA, bei hdheren Stromen mit der ,,20 A”-Buchse. 


Venn die rote MeBleitung mit der mA-Buchse verbunden 
st und ein héherer Strom als 2 Ampere flieBt, unterbricht 


ie Sicherung im Multimeter den Stromkreis. Die Sicherung 


-muB dann erneuert werden. _ 


leitung mit der ,,20 A”-Buchse. 


m Bereich 200 mA hdhere Stréme flieBen lést die 
icherung aus. Die Sicherung ‘muB dann erneuert 


1. Stellen Sie den Drehschalter im Sektor DCA auf den gewunsch- 
ten Bereich. Beginnen Sie bei unbekannten Wert immer im noch- 


2. Verbinden Sie die schwarze MeBleitung mit der ,COM-” Buchse 
und die rote MeBleitung mit der ,mA”-Buchse fur Sttommessungen 


1. Stellen Sie den Drehschalter im Sektor ACA auf den gewunsch- 
ten Bereich. Beginnen Sie bei unbekannten Wert immer im h6éch- 
sten Bereich. 
2. Verbinden Sie die schwarze MeBleitung mit der ,COM-” Buchse 
und die rote MeBleitung mit der ,,m A”-Buchse (bei Wechselstr6men 
bis 200 mA), bei Stro6men Uber 200 mA verbinden Sie die rote MeB- 


3. Schalten Sie das Gerat ein und verbinden Sie die MeBleitungen 
mit den MeBpunkten. 


Widerstandsmesssung 


1. Stellen Sie den Drehschalter im Sektor ,Ohm” auf den ge- 
wunschten Bereich. 

2. Verbinden Sie die MeBleitungen mit der ,COM”-und der ,VQ”- 
Buchse. 

3. Verbinden Sie die MeBleitungen mit den MeBpunkten. Das Gerat 
zeigt den Widerstand zwischen den MeBpunkten an. 


Diodentest 


br Stellen Sie den Drehschalter im Sektor ,Ohm” auf die Position 2 
Q. 

2. Verbinden Sie die schwarze MeBleitung mit der ,COM”-Buchse 
und die rote mit der ,, VQA”-Buchse. 

3. Schalten Sie das Gerat ein und verbinden Sie die MeBleitungen 
mit der zu prufenden Diodenstrecke. 

Bei richtiger Polung wird bei einer intakten Diode der DurchlaBwi- 
derstand angezeigt; bei umgekehrter Polaritat geht die Anzeige in 
den Uberlauf. 


Sicherungswechsel 


1. Lésen Sie die Schrauben auf der Ruckseite des Gerates. 

2. Ziehen Sie die beiden Gehausehalften auseinander. 

3. Ersetzen Sie die defekte Sicherung durch eine neue mit dem glei- 
chen Wert (2 A flink). 

4. SchlieBen Sie das Gehause 


Achtung! | : ee 3 
_ Trennen Sie die MeBleitungen unbedingt von spannungs- 
__ fllhrenden Teilen bevor Sie das Gehause Offnen. Z 


Kalibrierung 


1. Offnen Sie die drei Schrauben wie unter , sicherungswechsel” 
beschrieben. 

92. Schalten Sie das Gert ein und stellen Sie den Bereichsschalter 
auf die Position DCV 200 mV. 

3. Legen Sie eine Referenz-Spannung von +190,0 mV an. 

4. Drehen Sie den Einsteller DC Adj. bis im Display 190,0 mV ange- 


zeigt werden. 
5. Schalten Sie das Gerat auf den 200 mV Wechselspannungsbe- 


reich. 

6. Legen Sie eine sinusformige Referenz-Spannung von 190,0 mV 
50 - 100 Hz an. a 
7. Drehen Sie den Einsteller AC Adj. bis im Display 190,0 angezeigt 
wird. 

8. Trennen Sie die Referenz-Spannung vom Gerat. 

9. Die Kalibrierung ist damit abgeschlossen. 


_ Hinweis: : 
Die angegebenen Toleranzwerte beziehen sich auf eine 
- Betriebstemperatur zwischen 15 Cund28 C und einer rel. 
_Luftfeuchtigkeit von max. 70 %. d 


3. Schalten Sie das Gerat ein und verbinden Sie die MeBleitungen 
mit den MeBpunkten. 


Widerstandsmesssung _ 


1. Stellen Sie den Drehschalter im Sektor ,Ohm” auf den ge- 
wunschten Bereich. 

2. Verbinden Sie die MeBleitungen mit der ,COM”-und der ,,VQ”- 
Buchse. 

3. Verbinden Sie die MeBleitungen mit den MeBpunkten. Das Gerat 
zeigt den Widerstand zwischen den MeBpunkten an. 


Diodentest 


1. Stellen Sie den Drehschalter im Sektor ,Ohm” auf die Position 2 
kQ. 

2. Verbinden Sie die schwarze MeBleitung mit der ,COM”-Buchse 
und die rote mit der ,, VQA”-Buchse. 

3. Schalten Sie das Gerat ein und verbinden Sie die MeBleitungen 
mit der zu prifenden Diodenstrecke. 

Bei richtiger Polung wird bei einer intakten Diode der DurchlaBwi- 
derstand angezeigt; bei umgekehrter Polaritat geht die Anzeige in 
den Uberlauf. 


Sicherungswechsel 


1. L6sen Sie die Schrauben auf der Ruickseite des Gerates. 

2. Ziehen Sie die beiden Gehausehdalften auseinander. 

3. Ersetzen Sie die defekte Sicherung durch eine neue mit dem glei- 
chen Wert (2 A flink). 

4. SchlieBen Sie das Gehause 


~ Achtung! 7 
‘Trennen Sie die MeBleitungen unbedingt von spannungs- 
_ fiihrenden Teilen bevor Sie das Gehause Offnen. LU 


« 


Kalibrierung 


1. Offnen Sie die drei Schrauben wie unter ,,Sicherungswechsel” 
beschrieben. 

2. Schalten Sie das Gerat ein und stellen Sie den Bereichsschalter 
auf die Position DCV 200 mV. 

3. Legen Sie eine Referenz-Spannung von +190,0 mV an. 

4. Drehen Sie den Einsteller DC Adj. bis im Display 190,0 mV ange- 


zeigt werden. | 
5. Schalten Sie das Gerat auf den 200 mV Wechselspannungsbe- 


reich. 

6. Legen Sie eine sinusformige Referenz-Spannung von 190,0 mV 
50 - 100 Hz an. 
7. Drehen Sie den Einsteller AC Adj. bis im Display 190,0 angezeigt 
wird. 

8. Trennen Sie die Referenz-Spannung vom Gerat. 

9. Die Kalibrierung ist damit abgeschlossen. 


Hinweis: fet G | 
_ Die angegebenen Toleranzwerte beziehen sich auf eine 
_ Betriebstemperatur zwischen 15 Cund 28 C undeiner rel. 
“Luftfeuchtigkeitvonmax.70%. =e 


- 


Stiickliste 


PARTS LIST 


DESCRIPTION [PART _| 


A/D CONVERTOR ICL 7126 R19 
OP AMP SFC 2776 R20 


DESCRIPTION 


RESISTOR 270 KQ “WF METAL 
RESISTOR 8.6 K2. %4WF METAL 
RESISTOR 110 K2 %WJ CARBON 


EX or GATE CD 4030 or CD 4070 R21, 
TR SI NPN 2N 3904 R22 39K NEWJ CARBON 
R23 150K NEW J CARBON 


DIODE S1 1N 5400 

DIODE S1 1N 914 

RESISTOR 200 2 %WJ CARBON 
RESISTOR 100 2 4WC METAL 
RESISTOR 900 2 %WC METAL 
RESISTOR 750 2 %4WF METAL 
RESISTOR 400 KQ %WF METAL 


RESISTOR NETWORK HC-DMM-V 0.25% 
RESISTOR NETWORK HC-501S 0.25% 
RESISTOR NETWORK HC-S01D 1% 
CAPACITOR 0.047uF 63V METALIZED 
CAPACITOR 0.22uF 63V METALIZED 
CAPACITOR 0.1uF 63V METALIZED 
CAPACITOR S0pF 50V MICA 


RNA 


C3,.4, 5, 9, 10 


R6, 7, 8, 10,11 | RESISTOR 1 M2 %wJ CARBON C6 

R9 RESISTOR 180 KQ %WF METAL C7 CAPACITOR 0.022yF 630V METALIZED 
R12 RESISTOR 220K2 %WJ CARBON C8 CAPACITOR 4.7uF 16V ELECTRIC 

R13, 14, 15 RESISTOR 1MQ %WJ CARBON Cll CAPACITOR I1uF 16V ELECTRIC 

R16 RESISTOR 12 Kn %4WEF METAL C12, 13 CAPACITOR 10uF 16V ELECTRIC 

R17 RESISTOR 5.6 K2 %4WS METAL VRI1 SEMI VR 2 KQ 

R18 RESISTOR 680 K2 %WJ CARBON VR2 SEMI VR 500 2 
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* Art, ob Fotokopie, Mikrofilme oder Erfassun 


R19: 270 kQ 


R20: 9 kQ2 
R21, 22: 110 kQ2 
R23: 240 kQ 
R24: 200 2 
R25: 150 kQ 
R27: 2 kQ 
R28: 3 MQ 
R29: 2 MQ 
RS: Mn, 0.01 Q 
VR1: 2 kQ 
VR2: 500 Q 


Technische Anderungen vorbehalten! 


Alle Rechte, auch Ubersetzungen, vorbehalten. Reproduktionen gleich welcher 


moe in Datenverarbeit 
mit schriftlicher Genehmigung durch CONRAD ELECTRONIC Gene nur 


© Copyright 1985 by CONRAD ELECTRONIC GmbH, 8452 Hirschau. 


